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1. MEMORIAL DESCRITIVO
1.1 Apresentacao

Trata-se do modelo padrdo de projeto de Construcdo de Quadra Poliesportiva coberta para implantagdo nos
municipios do Estado do Acre.

Os volumes constituintes deste projeto foram assim definidos:

= Volume 01 - Projeto de Estruturas de Concreto

= Volume 02 - Projeto de Estruturas Metdlicas

» Volume 03 - Projeto de Instalagdes Elétricas

* Volume 04 - Orgamento e Planejamento da Obra

Estes volumes, se conveniente, sdo divididos por Tomos. Cada Volume ou Tomo contém a metodologia que
orienta a conducao de cada etapa especifica, discriminando os resultados obtidos, os quais sdo completados
com tabelas, graficos e desenhos referentes aos seus contelidos.

Este é o Volume 01, que contém o memorial descritivo dos elementos que o compdem discriminando as
solugbes adotadas, os elementos que compbdem os sistemas, a memaria de calculo, com conceito e sintese,
onde justificamos as escolhas indicadas, as normas utilizadas e os materiais empregados.

E ainda juntado, as especificagdes técnicas que norteara a fiscalizagdo nos procedimentos a serem tomados a
execucgao, controle, medicao e pagamentos dos servigos, além do detalhamento gréfico.

1.2 Generalidades

A estrutura sera do tipo convencional.

Foi realizado um ensaio de sondagem geotécnica do tipo Standart Penetration Test (SPT) composto por trés
furos. Com os resultados coletados do ensaio em conjunto com as caracteristicas das construcées, foi definido
o tipo de fundacdo mais adequada para o projeto.

Estao previstas vergas e contravergas para as janelas e vergas para as portas, moldadas in loco, com
transpasses de 20 cm.

O concreto devera apresentar resisténcia final de 20 Mpa para todos os elementos de projeto. Para tanto, antes
do inicio da obra, a empresa responsavel pela execugao dos servigos devera determinar o trago necessario a
obtencédo desse resultado, que devera ser submetido a andlise e aprovacao da Fiscalizacao.

No orgamento estd previsto a realizacdo de ensaios de resisténcia a compressdo simples, fck, para a
verificagdo do concreto que for utilizado na obra. Para cada caminh&o betoneira, estimada com volume de 7m?,
que chegar no canteiro de obras, deverdo ser realizados trés ensaios, onde devera ser medida a resisténcia
aos 7(sete), 14(quatorze) e aos 28(vinte e oito) dias.

1.3 Estruturas de Concreto

1.3.1 Introducao

O concreto é um material que apresenta alta resisténcia as tensées de compressao, porém, apresenta baixa
resisténcia a tracdo (cerca de 10 % da sua resisténcia a compressdo). Assim sendo, é imperiosa a
necessidade de juntar ao concreto um material com alta resisténcia a tragdo, com o objetivo deste material,
disposto convenientemente, resistir as tensdes de tragdo atuantes. Com esse material composto (concreto e
armadura — barras de ago), surge entdo o chamado “concreto armado”, onde as barras da armadura absorvem
as tensdes de tragado e o concreto absorve as tensdes de compressao, no que pode ser auxiliado também por
barras de aco (caso tipico de pilares, por exemplo).

No entanto, o conceito de concreto armado envolve ainda o fendmeno da aderéncia, que é essencial e deve
obrigatoriamente existir entre 0 concreto e a armadura, pois ndo basta apenas juntar os dois materiais para se
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ter o concreto armado. Para a existéncia do concreto armado é imprescindivel que haja real solidariedade entre
ambos 0 concreto e 0 aco, e que o trabalho seja realizado de forma conjunta.

Em resumo, pode-se definir o concreto armado como “a unido do concreto simples e de um material resistente
a tragao (envolvido pelo concreto) de tal modo que ambos resistam solidariamente aos esforgos solicitantes”.

A armadura do concreto armado € chamada “armadura passiva”, o que significa que as tensdes e deformagbes
nela aplicadas devem-se exclusivamente aos carregamentos aplicados nas pecas onde esta inserida.

O trabalho conjunto do concreto e do aco é possivel porque os coeficientes de dilatagdo térmica dos dois
materiais sdo praticamente iguais. Outro aspecto positivo € que o concreto protege o aco da oxidagao
(corrosdo), garantindo a durabilidade do conjunto. Porém, a protegdo da armadura contra a corrosdo sé é
garantida com a existéncia de uma espessura de concreto entre a barra de ago e a superficie externa da peca
(denominado cobrimento), entre outros fatores também importantes.

1.3.2 Elementos estruturais de projeto

E considerada estrutura todos os elementos que envolvam concreto armado ou que cumpram funcédo
estrutural, no caso deste projeto, fundagéo (bloco sobre estacas) e viga de fundacéao (baldrame).

1.3.3 Fundacoes

A engenharia de fundagdes tem como objetivo determinar formas seguras e econémicas de se transferir cargas
estruturais ao terreno.

Fundacao, por definicdo, é a parte da estrutura que estd em contato direto com o solo e transmitindo cargas a
este, e basicamente existem dois tipos de fundagéo, as diretas ou rasas e as profundas.

Fundacbes diretas ou rasas sao todos os tipos de estruturas de fundagdo que atinja profundidade até um
maximo de duas vezes a menor dimensao do elemento estrutural (do nivel do terreno até a base da fundagéao),
ou seja, constituem uma fundacao mais superficial, dai o0 seu nome, isto devido a existéncia de topos rochosos
ou extratos rigidos préximos ou aflorando a superficie.

Com excegao do “Radier”, sdo fundagdes de baixo custo e de facil execugdo, ndo se exigindo méo de obra
especializada, nem equipamentos complexos para sua execucdo, utilizada normalmente para obras de
pequeno porte, onde as cargas envolvidas sdo de pequena intensidade, fator esse que acarreta em uma
tensdo atuante da fundagé@o no solo muito pequena, logo, como o limitante deste tipo de fundagédo a a carga
admissivel pelo solo, esta se torna conveniente.

De acordo com o relatério da sondagem realizado “in loco”, que pode ser visto em anexo, torna-se favoravel o
uso de fundacdo do tipo estaca raiz com blocos de coroamento, que € constituida de concreto armado,
destinada a distribuir ao solo as cargas concentradas de um pilar.

1.3.4 Vigas

Pela definicdo da NBR 6118, vigas “sédo elementos lineares em que a flexdo é preponderante”. As vigas sao
classificadas como barras e sdo normalmente retas e horizontais, destinadas a receber acbes das lajes, de
outras vigas, de paredes de alvenaria, e eventualmente de pilares, etc. A funcéo das vigas é basicamente
vencer vaos e transmitir as agdes nelas atuantes para os apoios, geralmente os pilares.

As acbes sdo geralmente perpendicularmente ao seu eixo longitudinal, podendo ser concentradas ou
distribuidas. Podem ainda receber forgas normais de compressao ou de tragdo, na diregao do eixo longitudinal.
As vigas, assim como as lajes e os pilares, também fazem parte da estrutura de contraventamento responsavel
por proporcionar a estabilidade global dos edificios as agdes verticais e horizontais.

As armaduras das vigas sao geralmente compostas por estribos, chamados “armadura transversal’, e por
barras longitudinais, chamadas “armadura longitudinal”.
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1.3.5 Caracterizacao geral

A estrutura serd em concreto armado, com fck de 200 kg/cm? (20MPa) para vigas e para os elementos de
fundagao seréa considerado 200 kg/cm2 (20MPa).

O concreto utilizado devera ser o usinado em caminhdo betoneira e deve ser atingido a resisténcia
caracteristica do concreto a compressao (fck) minimo indicado em projeto de 20MPa. A classe de
agressividade foi considerada moderada ou Classe Il, no qual mostra a tabela a seguir, o cobrimento da
armadura deve seguir conforme indicado em projeto.

Classe de | Agressividade Classificacao geral do | Risco de

agressividade tipo de ambiente para | deterioracao da

ambiental efeito de projeto estrutura

I Fraca Rural Insignificante
Submersa

Il Moderada Urbana(1), (2) Pequeno

I Forte Marinha(1) Grande
Industrial(1), (2)

v Muito forte Industrial(1), (3) Elevado
Respingos de maré

NBR 6118 - Tabela 6.1: Classes de agressividade ambiental

(1) Pode-se admitir um microclima com uma classe de agressividade mais branda (um nivel acima) para
ambientes internos secos (salas, dormitérios, banheiros, cozinhas e areas de servico de apartamentos
residenciais e conjuntos comerciais ou ambientes com concreto revestido com argamassa e pintura).

(2) Pode-se admitir uma classe de agressividade mais branda (um nivel acima) em: obras em regidées de clima
seco, com umidade relativa do ar menor ou igual a 65%, partes da estrutura protegidas de chuva em ambientes
predominantemente secos, ou regides onde chove raramente.

(3) Ambientes quimicamente agressivos tanques industriais, galvanoplastia, branqueamento em industrias de
celulose e papel, armazéns de fertilizantes, industrias quimicas.

Como dito anteriormente a producéo de concreto podera ser através de betoneiras, estas sédo classificadas da
seguinte forma:

- Movel, na forma de transporte por caminhdo betoneira, com um sistema movido por uma correia
aco acoplada a um motor normalmente alimentado por um sistema de transmissao do veiculo e
hidraulico.

- Fixa, como é conhecida no Brasil equipada com motor para que a mistura figue homogénea.

- Semi-fixa, o mesmo que fixa porem pode ser facilmente removida, pois possui rodas.

- Automatica, movida por um motor sincronizada equipada com esteiras rolantes.

Os acos sao classificados conforme sua resisténcia, definida pela sua composicdo e processo de fabricacéo.
Assim, tém-se as classificagcbes CA-25, CA-50 e CA-60.

As armaduras utilizardo agco CA-50 que difere do CA-25, por ser nervurado, que deverd ser produzido de
acordo com as especificagdes da norma 7480. Este tipo de aco devera ser utilizado para bitolas acima de 6,3
mm. O ago CA-60 apresenta capacidade de soldabilidade com 6timo dobramento e alta resisténcia. Sendo
assim, é indicado para a produg¢éao de estribos com bitola inferior a 5,0mm.

As férmas serdo em madeira de caixaria disponiveis na regido e adquiridas/retiradas em local apropriado e
provido de licengca ambiental para exploracao.

Sobre as aberturas serdo colocadas vergas as quais deverdo exceder a largura do vao em pelo menos 40 cm.

As Ultimas duas fiadas sob os peitoris das janelas serdo assentadas com argamassa de cimento e areia média
(1:3), e deverao ser colocadas duas varas de ferro 4,2 mm em cada fiada, excedendo a largura das mesmas.
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2. MEMORIAS DE CALCULO

2.1 Calculo da estrutura de concreto

O projeto estrutural foi calculado e dimensionado com a utilizacdo dos softwares AltoQi Eberick, CAD/TQS. As
principais caracteristicas dos softwares sao:

Obtencao de esforcos: O processamento da estrutura é segmentado em dois modelos distintos: a grelha do
pavimento e o portico espacial. Um resumo dos resultados fornece informagodes referentes as cargas aplicadas
e deslocamentos obtidos, bem como a estabilidade global.

As vigas e os pilares da edificagdo constituem um sistema reticular de Pértico Unifilar, onde é possivel
visualizar diretamente todos os esforgos internos resultantes que sao utilizados para o dimensionamento dos
elementos estruturais.

Modelo estrutural refinado: Sdo criados os modelos de grelha dos pavimentos e do poértico espacial levando
em conta a secao dos pilares e criando automaticamente trechos rigidos nas vigas, considerando as
excentricidades de forma no modelo. Na visualizagdo do poértico espacial também é possivel verificar as barras
das vigas unidas ao centro de gravidade do pilar através desses trechos rigidos.

As reagbes de apoio das lajes sdo calculadas no modelo de grelha, que considera a rigidez real das vigas e
transfere na forma de cargas concentradas para o modelo do pértico, gerando diagramas de esforgcos mais
precisos. As reacdes das barras da grelha que estdo contidas na sec¢ao do pilar sdo transmitidas diretamente a
esses, sem gerar reac¢des de apoio nas vigas.

Dimensionamento de vigas: Pode-se exibir para cada uma das vigas o seu conjunto de diagramas de
esforgos solicitantes, do qual sdo obtidas as condi¢des de dimensionamento das armaduras.

Podem-se gerar pranchas com o detalhamento das vigas, escolhendo-se os elementos a serem incluidos na
prancha.

O detalhamento pode ser modificado pelo usuério através de um editor de ferros préprio. Todos os ferros
gerados pelos programas, bem como as alteragbes feitas pelo usuario sdo atualizados na relagdo dos
materiais. E apresentado através do diagrama de flechas do pavimento, os valores dos deslocamentos dos nds
da viga e as flechas nos elementos. Os programas destacam as vigas que tiveram flechas excessivas aos
limites recomendados.

Dimensionamento de pilares: O dimensionamento dos pilares é feito pelo processo iterativo, ou processo da
linha neutra, que leva em conta, inclusive, a posicdo das armaduras. Por esse processo, sao tracados
diagramas de interacdo entre os momentos resistentes e solicitantes de calculo, para cada combinagdo. Com
isso o dimensionamento torna-se mais seguro.

O dimensionamento das seg¢des dos pilares e a escolha das armaduras podem ser feitos por pavimento ou por
lance de pilar, da maneira que for mais conveniente ao usuario.

A seguir, apresentamos a memoria de célculo resumida dos itens que compdem o projeto.
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3. ESPECIFICACOES TECNICAS
3.1 Concreto
3.11 Objetivo

Definir as diretrizes para os servigos inerentes a execugdo de concretos e argamassas empregados em
estruturas de concreto.

3.1.2 Condicoes especificas

Os concretos e argamassas a serem empregados nas estruturas de concreto, deverdo obedecer a presente
especificagao.

O concreto sera composto de cimento Portland, agua, agregado mildo e agregado graido; em casos
especiais, apos aprovacao da Fiscalizacdo, poderdo ser utilizados aditivos quimicos para melhorar certas
propriedades do concreto.

A argamassa sera composta de cimento Portland, agregado miudo e agua e devera atender a especificagao
NBR 7200 da ABNT.

O concreto e a argamassa também poderéo ser pré-usinados, bombeados ou lan¢ados diretamente nas formas
ou locais de concretagem. O concreto produzido na obra podera também ser admitido.

a. Concreto produzido na obra

Devera ser utilizado cimento Portland adequado as exigéncias do projeto estrutural e a agressividade do meio
ambiente, objetivando a producdo de concretos resistentes e duraveis e que atendam as especificacées da
ABNT.

Cabera a Fiscalizagdo aprovar o cimento a ser empregado, podendo exigir a apresentagao de certificado de
qualidade, quando julgar necessario.

Todo cimento devera ser entregue no local da obra, em sua embalagem original. O cimento devera ser
armazenado em local seco e abrigado durante um curto tempo ou curto periodo, de maneira para nao
comprometer sua aplicabilidade. Também a forma de empilhamento devera satisfazer esta condicao.

a.1) Agregados

E fundamental que se tenha um perfeito conhecimento dos agregados a serem utilizados para a obtencédo de
um concreto de boa resisténcia e durabilidade, visto que eles constituem aproximadamente 75% da
composigao do concreto, sendo 0s materiais mais menos homogéneos dentre os utilizados nas estruturas de
concreto armado e estao subdivididos em duas categorias:

a.1.1)  Agregado miudo

Areia de origem natural ou resultante do britamento de rochas estaveis, ou a mistura de ambas, cujos graos
passam pela peneira ABNT 4,8mm e ficam retidas na peneira ABNT 0,075mm. Deve ser limpo, resistente e
duravel, isento de sulfatos e cloretos, e ndo apresentar substancias nocivas, como torrées de argila, matéria
organica, etc.

a.1.2) Agregado graudo

Pedregulho ou brita proveniente de rochas estaveis, ou a mistura de ambas, cujos grdos passam pela peneira
de malha quadrada com abertura nominal de 152mm e ficam retidas na peneira ABNT 4,8mm, isentos de
particulas aderentes e outras sem substancias nocivas, como torrdes de argila e matéria organica.
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Os agregados a serem utilizados nas estruturas de concreto armado deverdo obedecer as exigéncias contidas
nas NBR-7211 — “Agregado para concreto” e NBR-6118 da ABNT.

Quando os agregados forem medidos em volume, as padiolas ou carrinhos, especialmente construidos,
deverdo trazer, na parte externa, em caracteres bem visiveis, o material, 0 numero de padiolas por saco de
cimento e o traco respectivo. A Fiscalizagdo deverd ser chamada para conferir os caixotes ou carrinhos
especiais e s6 apds sua aprovacao em diario os mesmos poderao ser usados.

b. Aco

O aco utilizado devera atender as especificagdes constantes do projeto estrutural, bem como as prescricdes
contidas na NBR-7480 — “Barras e fios de aco destinados a armaduras para concreto armado” e da NBR-6118
da ABNT.

As barras e fios devem apresentar suficiente homogeneidade quanto as suas caracteristicas geométricas, e
possuir morsas e saliéncias visiveis para melhorar a aderéncia das mesmas ao concreto.

Nao é vedada a utilizagdo de barras de ago soldada, desde que seja decidido pela Fiscalizagdo. Entretanto
alguns requisitos devem ser obrigatoriamente respeitados, tais como:

- Emendas admissiveis somente em acos CA-50 e didametro superior a 12,5mm);

- Pode-se utilizar soldagem por caldeamento ou eletrodo convencional desde que respeite a todos
os requisitos propostos pela NBR-8548 — “Barras de ago destinadas a armaduras para concreto
armado com emendas mecanicas ou por solda — Determinagao de resisténcia a tragdo” e NBR-
6118.

- Utilizar soldas de topo ou por traspasse.

c. Cimento

A Contratada devera respeitar todos os requisitos propostos pelas normas técnicas em relacdo aos cimentos,
especificamente com atencéao voltada para: condicoes de estocagem e armazenamento; Fiscalizagdo periddica
e ensaios; critérios de escolha em fungéo do tipo de peca de concreto produzida e das condi¢cdes de exposicao
a que ela estara submetida (submersa, enterrada, ar livre e etc.).

Quando por alguma razao a Fiscalizagdo detectar algum tipo de anomalia no cimento em utilizagdo na obra,
podera solicitar a realizagcdo de ensaios de avaliagdo de qualidade e da atividade dos mesmos, os custos
ficarao por conta da Contratada. Uma vez detectada a perda de atividade dos cimentos estocados na obra, a
Contratada procedera imediatamente a sua remogao do canteiro e sua consequente reposigao.

Qualquer problema na mudanca de coloracdo das pecas em concreto, motivado pela alteracdo do tipo de
cimento, sera de inteira responsabilidade da Contratada, ficando a seu cargo, sem 6nus para Contratante, a
resolucao do problema, mediante a utilizacdo de técnicas apropriadas, tais como a estocagem.

Nao serd conveniente utilizar numa mesma concretagem misturas de tipos diferentes de cimentos, nem de
marcas diferentes, ainda que pertencentes a um mesmo tipo.

d. Agua

A agua é o elemento necessario a hidratacdo do cimento, reagdo quimica basica para produgao de concretos e
argamassas. Deve ser isenta de teores prejudiciais e de substancias estranhas. Podem ser usadas para
producéo de concretos, as aguas potaveis e as que apresentarem PH entre 5.8 e 8.0 e respeitem o0s seguintes
limites maximos:

- Matéria orgéanica (expressa em oxigénio consumido) 3mg/L

- Residuo sdélido 5000 mg/L

- Sulfatos (expresso em ions SO4-2) 300 mg/L

- Cloretos (expresso em ions CL-1) 500 mg/L

- Acucar 5 mg/L
e. Aditivos
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Por definicdo, é todo e qualquer material incorporado na mistura até o limite de 5% sobre o peso de cimento ou
aglomerante utilizado na produgédo de concretos. E recomendavel a utilizagdo de aditivos nos concretos
produzidos visando alcancgar alguma propriedade desejavel e importante, dentre eles pode-se citar:

- Plastificantes e super-plastificantes;

- Redutor de agua;

- Incorporador de ar;

- Corantes;

- Hidrofugantes;

- Acelerador ou retardador de pega, etc.

Todos os aditivos a serem utilizados deverdo atender as especificagbes contidas na norma NBR-11768 —
“Aditivos para concreto de cimento Portland” da ABNT. E dispensavel, por parte da Contratada, a realizagdes
de ensaios de recepgao e controle dos aditivos a serem utilizados. Entretanto, caso haja, no ato da producéo,
langcamento ou cura do concreto, a aparicdo de alguma patologia ou dano, cuja origem tenha sido a qualidade
do aditivo utilizado, a Contratada é responsavel pelos danos ocasionados, ficando obrigadas a repor o concreto
as condicoes prescritas pelo projeto. A qualquer tempo a Fiscalizacdo podera exigir a contratacdo de um
laboratério especializado, com o objetivo de avaliar o desempenho de possiveis aditivos a serem utilizados nos
concretos.

O uso de aditivos, s6 sera permitido mediante autorizacdo expressa da Fiscalizagao.

Os aditivos s6 poderao ser usados se obedecerem as especificagcdes nacionais ou, na falta destas, se as suas
propriedades tiverem sido verificadas experimentalmente em laboratério nacional idéneo.

f. Equipamento

A natureza, capacidade e quantidade do equipamento a ser utilizado dependerdo do tipo e dimensdes, do
servico a executar. A Contratada devera apresentar a relacdo detalhada do equipamento a ser empregado na
obra, para apreciacado e aprovagao da Fiscalizagdo, caso 0 mesmo ndo seja indicado no projeto, no contrato,
ou em outro documento relacionado com a execugao da obra.

3.13 Execucao

a. Concreto
a.1) Dosagem

O concreto para fins estruturais devera ser dosado experimentalmente, a partir da tensdo de ruptura
estabelecida no projeto, do tipo de controle e das caracteristicas fisicas dos materiais componentes. A
Contratada ndo podera alterar a dosagem sem autorizacdo expressa da Fiscalizacdo, devendo adotar as
medidas necessarias a sua manutencgao.

Serdo consideradas também, na dosagem dos concretos, condi¢gdes peculiares como impermeabilizacao,
resisténcia ao desgaste, acao de aguas agressivas, aspectos das superficies, condigdes de colocacgao, etc.

O concreto para outros fins que ndo o estrutural, ou que nao requeira caracteristicas especiais devido a sua
destinacado, podera ser dosado empiricamente, mas de modo a obter um concreto duravel, resistente e de bom
aspecto, devendo neste caso satisfazer as especificagdes da norma NBR 6118 da ABNT.

A operagéo de medida dos materiais componentes, de acordo com o trago previsto no projeto, devera sempre
que possivel, ser realizada em peso. Entretanto, quando a dosagem for feita por processo volumétrico, deverao
ser empregados caixotes de madeira ou de metal, de dimensdes corretas, indeforméaveis no uso e pelo uso, e
corretamente identificado em obediéncia ao trago especificado.

No enchimento dos caixotes é recomendado cuidado para que o material nao ultrapasse o plano da borda, nao
sendo permitida, em hipétese alguma, a formagdo de abaulamentos, para o que devera ser procedido,
sistematicamente, o arrasamento da superficie final.

Devera ser dada atencéo especial a medicdo da agua, devendo ser previsto dispositivo de medida capaz de
garantir a medi¢cdo de seu volume considerando-se para tal, margem de erro inferior a 3% do fixado na
dosagem.
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a.2) Preparo

O preparo do concreto no local da obra devera ser feito em betoneira de tipo e capacidade aprovados pela
Fiscalizacao e somente sera permitida a mistura manual com a devida autorizacdo da Fiscalizacdo, desde que
seja enriquecida a mistura com, pelo menos, 10% do cimento previsto no trago adotado. Em hipétese alguma a
quantidade total de &4gua sera superior a prevista na dosagem, havendo sempre um valor fixo para o fator
agua/cimento. Os materiais serdo colocados no tambor da betoneira, de modo que uma parte da agua seja
colocada antes dos materiais secos; a ordem de colocacdo na betoneira sera: parte do agregado graldo,
cimento, areia, restante da agua e finalmente o restante do agregado graldo. Os aditivos, se previstos,
deverdo ser adicionados a agua em quantidades certas, antes do seu lancamento no tambor, salvo
recomendacéao de outro procedimento, pela Fiscalizagao.

O tempo de mistura, contado a partir do instante em que todos os materiais tiverem sido colocados na
betoneira, dependera do tipo desta e ndo devera ser inferior a:

- Para betoneiras de eixo vertical = 01 minuto;

- Para betoneiras basculantes = 02 minutos;

- Para betoneiras de eixo horizontal = 1,5 minuto.

A mistura volumétrica do concreto devera ser sempre preparada para uma quantidade inteira de sacos de
cimento. Os sacos de cimento que, por qualquer razédo, tenham sido parcialmente usados, ou que contenham
cimento endurecido, serdo rejeitados. O uso de cimento proveniente de sacos usados ou rejeitados ndo sera
permitido.

Todos os dispositivos destinados a medi¢do para preparo do concreto deverdo estar sujeitos a aprovagédo da
Fiscalizagao.

O concreto devera ser preparado somente nas quantidades destinadas ao uso imediato.
Devera ser rejeitado o concreto que nao tiver sido usado apés 60 minutos da adicdo da agua.
O concreto que estiver parcialmente endurecido ndo devera ser re-misturado.

Quando a preparacdo do concreto for manual, serdo necessarios cuidados especiais para que nao haja perda
de agua ou de nata de cimento. Para onde houver grande densidade de barras de ago da armadura, o concreto
devera ser preparado juntando agregado graudo cujo didmetro maximo deve ser inferior ao espagamento das
barras, atendendo a resisténcia estabelecida no projeto.

Quando a mistura for feita em central de concreto, situada fora do local da obra, a betoneira, os materiais e os
métodos usados deverao estar de acordo com estas especificagdes. Além disto, a central devera estar sempre
aberta e sujeita a acdo da Fiscalizacao.

a.3) Langamento

O langamento do concreto sé poderd ser iniciado mediante autorizagdo da Fiscalizacdo. Para isso, sera
necessério verificar se a armadura esta montada na quantidade e posi¢des exatas; se as formas, quando de
madeira, foram suficientemente molhadas e se, de seu interior, foram removidos os cavacos de madeira,
serragem e demais residuos das operagdes de carpintaria.

Nao sera permitido o langamento do concreto de uma altura superior a 2 metros, bem como o acimulo de
grande quantidade em um ponto qualquer e o seu posterior deslocamento, ao longo das formas.

Poderdo ser usadas calhas, canaletas e tubulagbes, preferencialmente feitas ou revestidas com chapas
metalicas como auxiliares no langamento do concreto. As mesmas deverdo estar dispostas e limpas e isentas
de residuo de concreto endurecido de modo a ndo provocarem segregacao do concreto.

a.4) Adensamento de concreto

O concreto devera ser bem adensado dentro das formas, mecanicamente, usando-se para isso vibradores de
tipo e tamanho aprovados pela Fiscalizagdo, com uma frequéncia minima de 3000 impulsos por minuto. O
adensamento manual, somente sera permitido em caso de interrupgdo no fornecimento de forga motriz aos
aparelhos empregados e por um periodo de tempo minimo indispensavel ao término da moldagem da peca em
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execugdo, devendo-se, para este fim, elevar o consumo de cimento de 10%, sem que seja acrescida a
quantidade de agua de amassamento.

Para a concretagem de elementos estruturais, serao empregados preferivelmente, vibradores de imerséo, com
didmetro de agulha vibratéria adequado as dimensbes da peca, ao espalhamento e a densidade de ferros da
armadura metélica. Esse procedimento visa permitir a sua acdo em toda a massa a vibrar, sem provocar, por
penetracdo forcada, o afastamento das barras das posi¢cdes corretas. Em pecas delgadas, onde nao haja
possibilidade de introdugao de vibrador de agulha, devera ser usado vibrador de placa.

Os vibradores de imersdao devem ser empregados em posicao vertical, devendo-se evitar seu contato
demorado com as paredes das formas e/ou com as barras da armadura. A vibragdo concentrada em um
mesmo ponto devera ser evitada uma vez que podera causar refluxo excessivo de pasta em torno da agulha.

O afastamento de dois pontos contiguos de imersao do vibrador deverd ser de no minimo 30 cm. Na
concretagem de lajes e placas de piso ou pecas de pouca espessura e altas, 0 emprego de placas vibratorias é
considerado obrigatério.

A consisténcia dos concretos devera satisfazer as condigbes de adensamento com a vibragdo e a
trabalhabilidade exigida pelas pecas a moldar.

a.b) Cura e protecao

O concreto devera ser curado e protegido eficientemente contra a agdo do sol, do vento e da chuva, a fim de
atingir sua resisténcia total. A cura deve continuar durante um periodo minimo de 07 dias, ap6s o langamento,
caso nao existam contra indicagdes.

A 4gua para a cura devera ser da mesma qualidade da usada na mistura do concreto.

a.6) Acabamento

As imperfeicdes de concretagem s6 poderdo ser corrigidas apds a vistoria da Fiscalizagdo, que devera
recomendar, para cada caso, a solu¢do adequada a adotar.

Apé6s a retirada das formas, todos os dispositivos aparentes empregados na face do concreto, tais como
vergalhtes de travamento e pregos, serdo cortados a uma distancia de, pelo menos, 05 mm da face do
concreto, sendo os orificios tapados com argamassa forte de cimento e areia.

As superficies do concreto deverdo ter um acabamento comum, isto é, serdo argamassadas todas as
imperfeicbes, verificadas apds a retirada das formas. Essas superficies deverdo apresentar-se lisas e
uniformes, sem “brocas” ou saliéncias.

As pedras-de-mao deverao ser distribuidas de modo que sejam completamente envolvidas pelo concreto, nao
tenham contato com pedras adjacentes e nao possibilitem a formagao de vazios. Deverdo ficar no minimo5
centimetros afastados das formas.

b. Argamassa

As argamassas, compostas de cimento Portland, agregado miudo (areia) e 4gua, deverao ser preparados em
betoneiras, salvo autorizagdo em contrario, dada pela Fiscalizagdo. Quando for permitida a preparagdo manual,
a areia e o cimento deverao ser misturados a seco, até a obtencdo de mistura com coloragéo uniforme, quando
entdo sera adicionada a agua necessaria a obtencdo da argamassa de boa consisténcia, que permite o
manuseio e o espalhamento facil com a colher de pedreiro. A argamassa que nao tiver sido empregada dentro
de 45 minutos apods sua preparacao, sera rejeitada, ndo sendo permitido o seu posterior aproveitamento,
mesmo que a ela seja adicionado mais cimento.

Para as alvenarias de pedra, as argamassas terédo o traco em volume de cimento e areia, de 1:3.
As argamassas atenderdo a especificagdo NBR 7200 da ABNT e deverao satisfazer as seguintes condi¢des:

resisténcia mecanica, aderéncia, constancia de volume e durabilidade. A maior ou menor importancia de uma
dessas condicoes dependera da finalidade da argamassa.
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3.14 Controle de execucao

O controle de execugao, consta do controle gravimétrico do trago, controle da umidade dos agregados e da
composi¢cao granulométrica dos agregados do consumo de cimento, para que se introduzam as corregbes
necessérias a manutengao da dosagem recomendada.

O controle feito durante a execugcdo do concreto, tem por finalidade assegurar o cumprimento dos valores
fixados na dosagem.

A frequéncia das operagbes de controle acima indicadas € em fungéo do tipo da obra e do volume de concreto
a executar, devendo ficar a critério da Fiscalizagao e assegurar a continuidade da qualidade exigida.

a. Controle de verificagao de resisténcia mecanica (NBR 5738 e NBR 5739 da ABNT)

Tem por finalidade verificar se o concreto foi convenientemente dosado, de modo a assegurar a tensdo minima
de ruptura fixada em projeto. O mesmo sera executado através da ruptura de corpos de prova cilindricos de
concreto, de acordo com métodos aprovados pela Fiscalizagdo, em conformidade com a ABNT.

O numero de corpos de prova a serem moldados, nunca sera inferior a 04 (quatro) para cada 30 m3 de
concreto. Deverao ser moldados, também, pelo menos 04 (quatro) corpos de prova, sempre que houver
modificacdo do traco ou do tipo de agregado.

b. Controle da trabalhabilidade ou “slump test”

Tem por finalidade determinar a consisténcia do concreto pelo abatimento do tronco de cone, de modo a se
conseguir um concreto que apresente a necessaria plasticidade e coesao para seu emprego. Quando, apés a
desmoldagem, houver desmoronamento, o ensaio deve ser repetido com nova amostragem. Caso haja
desmoronamento no reensaio, 0 concreto nao apresenta as condi¢cées para que seja empregado.

Para cada 25,4 mm de “slump” (recalque) no corpo de prova e apdés a desmontagem do cone, a diferenga
quanto ao “slump” estabelecido no projeto, corresponde a presenca de 3% de agua na mistura, diferente da
quantidade que deveria ter. O ensaio para dar resultado imediato, devera ser feito em cada fornecimento de
concreto para obra, ou em cada betonada, a critério da Fiscalizagéo.

C. Controle das argamassas

As argamassas deverao atender a especificagdo NBR 7200 da ABNT e serdo controladas pelos ensaios de
qualidade da agua e da areia. Deverdo ainda satisfazer as seguintes condigbes: resisténcia mecanica,
aderéncia, constancia de volume e durabilidade. A maior ou menor importancia dessas condi¢des dependera
da finalidade do emprego da argamassa.

3.1.5 Critério de medicao
a. Concreto

O concreto seja ele simples ou ciclépico, sera medido em metros cubicos de volume efetivamente executado,
nas dimensdes e conformagao indicadas no projeto ou quando néo houver esta indicacéo, pelo volume medido
no local de langamento, pela Fiscalizagdo. Ndo devera ser medido o concreto que, por qualquer motivo, néo foi
aceito pela Fiscalizagao.

b. Argamassa
A argamassa sera medida por metro cubico de sua aplicacdo em funcao das dimensdes indicadas no projeto.
Quando nao houver indicacdo em projeto, a medi¢do da argamassa se dara considerando o volume medido no

local de aplicagédo, com o acordd@o da Fiscalizagcdo. Nao serd medida a argamassa que, por qualquer motivo, for
recusada pela Fiscalizag&o.

3.2 Formas

Construgdo de Quadra Poliesportiva: Volume 01 - Projeto de Estruturas de Concreto



*g.ﬁ,ﬁ;*

%5 " GOVERNO DO
Ty ESTADO DO ACRE
ACRE www.ac.govbr

3.21 Objetivo

Definir as diretrizes para os servigos inerentes a execucao de formas e desformas e pe¢as de cimbramento, na
execugao do concreto armado.

3.2.2 Condicoes Especificas

Esta especificacéo, objetiva fixar as condi¢cées na aceitacédo e utilizacdo de formas e pegas de cimbramento, na
execucgdo do concreto armado.

As formas e os cimbres deverdo obedecer as indicagcbes do projeto, possuir rigidez suficiente para nao se
deformarem quando submetidas a cargas, e deverdo, ainda, obedecer as especificacdes da norma NBR 6118
da ABNT.

O dimensionamento e a construgao das formas e cimbramento obedecerao as prescricdes das normas NBR
7190 e NBR 8800, da ABNT, para estruturas de madeira e estruturas metélicas respectivamente.

a. Formas

As formas poderdo ser de madeira regional ou de madeira compensada, espessura minima de 12 mm, sem
deformacgdes, defeitos, irregularidades ou pontos frageis que possam influir na forma, dimensdo ou
acabamento das paredes e lajes das pecas de concreto; tudo conforme especificacées de projeto e planilhas.

b. Cimbres

O cimbre das estruturas em execucao devera ser constituido de pecas de madeira ou pegas metalicas sem
deformacdes, defeitos, irregularidades ou pontos frageis.

Em casos especiais, serd exigido pela Fiscalizagao, projeto de cimbramento.
C. Equipamento

A natureza, capacidade e a quantidade do equipamento a ser utilizado, dependerdo do tipo e dimensao de
cada servico a executar. A Contratada devera apresentar a relacdo detalhada do equipamento a ser utilizado
em cada obra, ou conjunto de obras.

3.23 Metodologia de execucao
a. Formas

As formas deverao ser executadas de modo que o concreto acabado tenha as formas e dimensdes do projeto,
esteja de acordo com alinhamentos e cotas e apresente uma superficie lisa e uniforme. Deverdao ser
executadas/assentadas de modo a comportar o efeito da vibracdo de adensamento e da carga do concreto e
que sua remog¢ao nao comprometa a estabilidade da concretagem.

As dimensodes, nivelamento e verticalidade das formas deverdo ser verificados cuidadosamente, sendo
removido do interior das formas todo p6 de serra, aparas de madeira e outros restos de materiais. Em pilares
ou paredes, nos quais o fundo é de dificil limpeza, deverdo ser deixadas aberturas provisorias, para facilitar
esta operagao.

As juntas das formas deverao, obrigatoriamente, ser vedadas, para evitar perda de argamassa do concreto ou
de agua.

Antes da concretagem, as formas deverdo ser abundantemente molhadas. Salvo indicado em contréario, todos
0s cantos externos e bordas aparentes das pe¢as a moldar deverdo ser chanfrados, por meio da colocagéo de
uma tira de madeira na forma. Essa tira devera ter, em secao transversal, o formato de um tridngulo retangulo
isésceles, cujos lados iguais devem medir 02 cm.

O prazo para desmoldagem sera o previsto pela norma NBR 6118 da ABNT.

b. Cimbramento
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O cimbramento devera ser projetado e construido, de modo que receba todos os esforgos atuantes sem sofrer
deformacgdes. Para isto, deverdo ser evitados apoios em elementos sujeitos a flexdo, bem como adotados
contraventamentos, para obtengao da rigidez necessaria.

Nas obras onde a deformagao das pegas de concreto se faga sentir de modo acentuado, deverao ser previstas,
no cimbramento, contra-flechas cujos valores constarao do projeto estrutural.

b.1) Retirada das formas e do cimbramento

As formas e cimbramentos s6 poderdo ser retiradas quando, a critério da Fiscalizacdo, o concreto ja se
encontrar suficientemente endurecido para resistir as cargas que sobre ele atuam. Todavia, tais prazos nao
deverao ser inferiores a 3 (trés) dias para a retirada das formas laterais, a 14 (quatorze) dias para a retirada
das formas inferiores, permanecendo os pontaletes bem encunhados e convenientemente espacados e 21
(vinte e um) dias para a retirada total das formas e pontaletes. Estes prazos poderao ser reduzidos conforme
preconiza o item 14.2 da norma NBR 6118 da ABNT, ou quando, a critério da Fiscalizagao, forem adotados
concretos com cimento de alta resisténcia inicial ou com aditivos aceleradores de endurecimento.

A retirada das formas e do cimbramento, devera ser efetuada sem choques e obedecera a um programa
elaborado de acordo com o tipo de estrutura.

Nenhuma obra serd aceita pela Fiscalizagdo, se nao tiverem sido retiradas todas as formas e todo o
cimbramento e corrigidas todas as imperfeicées apontadas pela Fiscalizagéo.

b.2) Fiscalizacao

A Fiscalizagdo dos servicos de execucdo de formas e cimbramento, assim como o estabelecimento das
tolerancias a serem permitidas cabera a Fiscalizagdo, objetivando a boa técnica e a perfeigdo dos servigos.

O controle das deformacdes verticais do cimbramento, no decorrer da concretagem, devera ser feito com a

instalacdo de deflectobmetros, ou com nivel de precisdo, para que se possa reforca-lo em tempo habil, em caso
de uma deformagao imprevista.

3.24 Critério de medicao

As formas serao medidas por metro quadrado de superficie de forma colocada, considerando-se o tipo,
conforme planta de formas do projeto.

O cimbramento sera medido pelo volume em metros cubicos.
33 Armadura

3.3.1 Obijetivo

Definir as diretrizes para os servicos inerentes as armaduras para o concreto estrutural.

3.3.2 Condigoes especificas

Esta especificagdo tem por objetivo fixar as condigbes gerais exigiveis no recebimento e a aceitagdo de
armaduras para utilizagdo em estruturas de concreto armado.

As armaduras deverdo estar isentas de qualquer material nocivo, antes e depois de colocadas nas formas.
Deveréo ser colocadas como indicado no projeto e, durante a operacdo de concretagem, mantidas na posi¢ao
correta.

As barras aparentes das juntas de concretagem deverao ser limpas e isentas de concreto endurecido, antes de
ser dado prosseguimento a concretagem.
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A qualidade do ago a empregar sera o especificado no projeto e devera atender prescricées da NBR 7480/82
da ABNT.

a. Equipamento

A natureza, capacidade e a quantidade do equipamento a ser utilizado dependerédo do tipo e dimensdes de
cada servigo a executar. Assim, a Contratada apresentara a relagao detalhada do equipamento a ser utilizado
em cada obra, ou conjunto de obras.

b. Execucéao

O corte e dobramento das barras devem ser executados a frio, de acordo com os detalhes do projeto e as
prescricbes da ABNT.

Os ferros colocados nas formas deverdo ser amarrados entre si, por meio de arame preto n°18, ou por ponto
de solda elétrica.

c. Colocagéao

As armaduras deverao ser colocadas nas formas, considerando as posi¢des indicadas no projeto, sobre calgos
de argamassa de cimento e areia, pedacos de vergalhdes ou ainda, sobre pegas especiais (“caranguejos”),
quando for o caso, de modo a garantir os afastamentos necessarios das formas, garantindo, deste modo, o
correto recobrimento da ferragem, conforme projeto.

As barras ndo poderdao apresentar defeitos prejudiciais, tais como: fissuras, esfoliacdes, bolhas, oxidagao
excessiva e corrosao.

Deverao ser rejeitadas as barras que ndo satisfizerem a esta especificagcdo. Se a porcentagem de barras
defeituosas for elevada, de modo a tornar praticamente impossivel sua separacado e rejeicdo, todo o lote
fornecido deverd ser rejeitado.

3.3.3 Critérios de medicao

As armaduras para concreto armado serdo medidas por quilograma de ago colocado nas formas, de acordo com as
quantidades constantes dos quadros de ferro dos projetos, sem considerar a porcentagem relativa a perdas, emendas ou a
quaisquer outras razées.
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4. DETALHAMENTO GRAFICO

O detalhamento grafico do projeto de estruturas de concreto é apresentado em 03 prancha com o seguinte
conteudo:

e Folha 01: Planta de locacao das estacas;
e Folha 02: Forma do pavimento baldrame (nivel 0) blocos estacas;
o Folha 03: Vigas baldrame de travamento de blocos.

As pranchas que fazem parte deste volume sao apresentadas na sequéncia.

Rio Branco-AC, 12 de Agosto de 2026.

Matheus da Silva Filgueira
Arquiteto e Urbanista
CAU N? 218542-3AC
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? - o e ? |\,

452.0

Planta de locacao das estacas

escala 1:50

452.0

®

452.0

452.0

452.0

-~ 3240.00

-~ 2835.00

— 2430.00

— 2025.00

-~ 1620.00

- 1215.00

—810.00

-~ 405.00

-~ 0.00

Nome

E1
E2
E3

Secéo
(cm)

42x87
42x87
42x87
42x87
42x87
42x87
42x87
42x87
42x87
42x87
42x87
42x87
42x87
42x87
42x87
42x87
42x87
42x87

X

(cm)
452.00
904.00
1356.00
1808.00
452.00
904.00
1356.00
1808.00
0.00
2260.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
2260.00
2260.00
2260.00
2260.00
2260.00
2260.00
2260.00
2260.00

Y Carga Max.
(cm) (tf)
3240.00 0.9
3240.00 0.9
3240.00 0.9
3240.00 0.9

0.00 0.9
0.00 0.9
0.00 0.9
0.00 0.9
3240.00 4.5
3240.00 4.5
2835.00 4.5
2430.00 4.5
2025.00 4.5
1620.00 4.5
1215.00 4.5
810.00 4.5
405.00 4.5
0.00 4.5
2835.00 4.5
2430.00 4.5
2025.00 45
1620.00 45
1215.00 45
810.00 45
405.00 45
0.00 45

Carga Min.

(tf)

0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
3.1
3.1
3.1
3.1
3.1
3.1
3.1
3.1
3.1
3.1
3.1
3.1
3.1
3.1
3.1
3.1
3.1
3.1

Mx Maximo (kgf.m)

Pilar

Positivo

100
100
100
100
100
100
100
100
200
200
300
200
200
200
200
200
100
100
300
200
200
200
200
200
100
100

My Maximo (kgf.m)
Negativo = Positivo = Negativo

OO0 00 oo

0
-2200
-2700
-2700
-2700
-2700
-2700
-2700
-2700
-2700
-2200
-2700
-2700
-2700
-2700
-2700
-2700
-2700
-2700

O OO 0000000000000 000000O0OO0OO0o
O OO OO0 O0O00000000000000000OO0OOo

o
o

Fx Maximo (tf)

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

-0.2
0.0
0.0
0.0

-0.2
0.0
0.0
0.0

-1.8

-1.6

-1.7

-1.7

-1.7

-1.7

-1.7

-1.7

-1.7

-1.8

-1.7

-1.7

-1.7

-1.7

-1.7

-1.7

-1.7

-1.6

Fy Maximo (tf)
Positivo | Negativo Positivo = Negativo

0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

Os esforgos indicados nesta tabela s&o os valores maximos obtidos pela envoltéria de todas as combinagoes definidas para as fundacoes. Para
analises complementares, deve-se consultar o relatério de esforgos na fundagéo, que apresenta os valores calculados para cada combinagao.

Nome

C25
C30

Bloco
B1
B2

B1_1

B1 2

B1 3

B1 4

B1 5

B1 6

B1 7

B2 1
B2 2
B2 3
B2 4
B2 5
B2 6
B2 7
B2 8
E1
E2
E3
E4
E5
E6

E7
E8

Tipo Coordenada X CoordenadaY Carga max.

Estacas
d Quantidade

(cm)

25.00 8
30.00 36
Nome

(cm)

E1-1 C30 -45.00
E1-2 45.00
E2-1 C30 2215.00
E2-2 2305.00
E1_1-1 c30 -45.00
E1_1-2 45.00
E1_2-1 c30 -45.00
E1_2-2 45.00
E1_3-1 c30 -45.00
E1_3-2 45.00
E1_4-1 c30 -45.00
E1_4-2 45.00
E1_5-1 c30 -45.00
E1_5-2 45.00
E1_6-1 c30 -45.00
E1_6-2 45.00
E1_7-1 c30 -45.00
E1_7-2 45.00
E1_8-1 c30 -45.00
E1_8-2 45.00
E2_1-1 c30 2215.00
E2_1-2 2305.00
E2_2-1 c30 2215.00
E2 2-2 2305.00
E2_3-1 c30 2215.00
E2_3-2 2305.00
E2_4-1 c30 2215.00
E2 4-2 2305.00
E2_5-1 C30 2215.00
E2 5-2 2305.00
E2_6-1 C30 2215.00
E2 6-2 2305.00
E2_7-1 C30 2215.00
E2 7-2 2305.00
E2_8-1 C30 2215.00
E2 8-2 2305.00
E1-1 C25 452.00
E2-1 C25 904.00
E3-1 C25 1356.00
E4-1 C25 1808.00
E5-1 C25 452.00
E6-1 C25 904.00
E7-1 C25 1356.00
E8-1 C25 1808.00

(cm)
3240.00
3240.00
3240.00
3240.00
2835.00
2835.00
2430.00
2430.00
2025.00
2025.00
1620.00
1620.00
1215.00
1215.00

810.00
810.00
405.00
405.00

0.00

0.00
2835.00
2835.00
2430.00
2430.00
2025.00
2025.00
1620.00
1620.00
1215.00
1215.00

810.00
810.00
405.00
405.00

0.00

0.00
3240.00
3240.00
3240.00
3240.00

0.00

0.00

0.00

0.00

tf
5.16
0.32
6.19
0.17
6.02
0.32
6.02
0.32
6.02
0.32
6.02
0.32
6.02
0.32
6.02
0.32
6.02
0.32
5.16
0.32
6.02
0.32
6.02
0.32
6.02
0.32
6.02
0.32
6.02
0.32
6.02
0.32
6.02
0.32
6.19
0.18
0.83
0.85
0.85
0.84
0.83
0.85
0.85
0.84

LOCAGCAO DAS ESTACAS

Carga min.
tf
5.09
0.25
6.12
0.10
5.97
0.27
5.97
0.27
5.97
0.27
5.97
0.27
5.97
0.27
5.97
0.27
5.97
0.27
5.09
0.26
5.97
0.27
5.97
0.27
5.97
0.27
5.97
0.27
5.97
0.27
5.97
0.27
5.97
0.27
6.12
0.11
0.83
0.85
0.85
0.84
0.83
0.85
0.85
0.84

Momento max. Momento min.

kgf.m
94.36
94.36
94.34
94.34
103.38
103.38
81.43
81.43
71.43
71.43
65.67
65.67
60.05
60.05
50.57
50.57
29.90
29.90
38.40
38.40
103.37
103.37
81.42
81.42
71.43
71.43
65.67
65.67
60.05
60.05
50.56
50.56
29.88
29.88
38.38
38.38
35.88
24.29
28.99
25.35
35.86
24.29
28.99
25.33

kgf.m
71.90
71.90
71.93
71.93
80.92
80.92
59.25
59.25
49.37
49.37
43.64
43.64
37.99
37.99
28.39
28.39
7.43
7.43
15.93
15.93
80.93
80.93
59.26
59.26
49.37
49.37
43.64
43.64
37.99
37.99
28.39
28.39
7.44
7.44
15.95
15.95
34.55
22.77
27.46
24.03
34.54
22.77
27.46
24.01

Forca horiz. max.
tf
0.85
0.85
0.82
0.82
0.87
0.87
0.86
0.86
0.86
0.86
0.86
0.86
0.86
0.86
0.86
0.86
0.86
0.86
0.85
0.85
0.87
0.87
0.86
0.86
0.86
0.86
0.86
0.86
0.86
0.86
0.86
0.86
0.86
0.86
0.82
0.82
0.05
0.03
0.03
0.02
0.05
0.03
0.03
0.02

Forga horiz. min.
tf
0.83
0.83
0.80
0.80
0.85
0.85
0.85
0.85
0.85
0.85
0.85
0.85
0.85
0.85
0.85
0.85
0.85
0.85
0.83
0.83
0.85
0.85
0.85
0.85
0.85
0.85
0.85
0.85
0.85
0.85
0.85
0.85
0.85
0.85
0.80
0.80
0.05
0.02
0.03
0.02
0.05
0.02
0.03
0.02

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
-0.3
-0.1
-0.1
-0.2
-0.2
-0.2
0.0
-0.3
-0.3
-0.1
-0.1
-0.2
-0.2
-0.2
0.0
-0.3

CA
(cm)
-30

O 000000 o

(cm)

Fundacao

LadoB LadoH hO/ha h1/hb ne Estaca
(cm) (cm)  (cm)

- - - 1 C25
- - - 1 C25
- - - 1 C25
- - - 1 C25
- - - 1 C25
- - - 1 C25
- - - 1 C25
- - - 1 C25
60 0 45 2 C30
60 0 85 2 C30
60 0 85 2 C30
60 0 85 2 C30
60 0 85 2 C30
60 0 85 2 C30
60 0 85 2 C30
60 0 85 2 C30
60 0 85 2 C30
60 0 45 2 C30
60 0 85 2 C30
60 0 85 2 C30
60 0 85 2 C30
60 0 85 2 C30
60 0 85 2 C30
60 0 85 2 C30
60 0 85 2 C30
60 0 85 2 C30

Bloco
ca Base tub.
(cm (cm)

Fy
%My

B1=B2=B1_1=B1_2=B1_3=B1_4=B1_5=B1_6=B1_7=B1_8
B2_1=B2_2=B2 3=B2_4=B2_5=B2_6=B2_7=B2_8 (2xC30)

90.0 90.0

O O

300.0

Legenda dos blocos
escala 1:25

120.0
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Ne: Data: Descrigéo:

Autor:

* ;’. =

- ACRE
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Resp. Técnico (0s):

SECRETARIA ESTADUAL DE EDUCAGAO E CULTURA

SEE-ACRE

Matheus da Silva Filgueira
Arquiteto e Urbanista
CAU N° 218542-3AC

ASSUNTO:

PROJETO DE ESTRUTURA
DE CONCRETO ARMADO

FASE DO PROJETO:
BASICO

OBRA:

NUMERO DA PRANCHA:

PROJETO DE QUADRA POLIESPORTIVA
COBERTA PARA ESCOLA MANOEL BRAZ DE

END:
VILA ASSIS BRASIL,

EST

01/03

MELO 2600. 69980000
Cruzeiro do Sul - Acre
DESENVOLVIMENTO:
AREAS (m?) Taxas (%) CONTEUDO:
. 2
A Terreno: 0,00 m TO: 0,00 %
A Construir: 914,24 m? . ~
’ TP: 0,00 %
A Ampliar 0.00 m? o Planta de locagao das estacas
A Demolir: 0,00 m?
A Existente: 0,00 m? ESCALA: DATA:
INDICADA AGOSTO/2026

REVISAO:

REV 00
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Forma do pavimento Baldrame (Nivel 0)
escala 1:50

3282.0

V1
V2
V3

Vigas
Nome Secdo Elevagdo  Nivel
(cm)  (em)  (cm)
20x30 0 0
20x30 0 0
20x30 0 0
20x30 0 0

V4

Caracteristicas dos materiais

fck Ecs
(kgf/cm?) (kgflcm?)
200 212874

Legenda das vigas e paredes

v

ESTACA @ 25(8x)

O .

25

3 N1 @ 8.0C=200
11 N2 @ 5.0 C/20 C=84

Relacédo do aco

ELEMENTO  ACO N  DIAM QUANT
(mm) (Barras)
8.0

8E1 CA50 1
CA50 2 6.3
36E2 CA50 3 12.5
CA50 4 6.3

Resumo do aco

ACO DIAM C.TOTAL PESO
(mm) (m) (kg)
CA50 6.3 3276 819
8.0 48 20
12.5 5184 5184

PESO TOTAL  PESO TOTAL+10%
(kg) (kg)
CA50 6023  CA50 6624

Volume de concreto (C-20) = 46,59 m*

BLOCOS

B1=B2=B1_1=B1_2=B1 _3=B1 4=B1 5=B1 6=B1 7 CORTE A-A
=B1_8=B2_1=B2_2=B2_3=B2_4=B2_5=B2_6=B2_7 ESC 1:25
=B2_8
2xC30 12
PLANTA
ESC 1:25
90.0 90.0
N1
/N VRN o N R
2 ( ) ( IS
N N ™
A A S
s g
N1 N2 SO
150
42 42 N5
142
2 N1 25.0 ¢/12 C=223
[T
54
64
144
7 N3 210.0 C=409
P1=P2=P1_1=P1_2=P1_3=P1_4=P1_5=
=P1_6=P1_7=P1_8=P2_1=P2 2=P2 3=
=P2_4=P2_5=P2_6=P2_7=P2_8
BALDRAME - L1 fi ) P
easb navie--b oo [ P G
] T %
SECAQ Zlo 35
ESC 1:40 <>( c T ~Q9
VAR s =24
525- v 20], @ 4 |
2 ] Aviso - Bloco com estaca tracionada:
S |4 82 - - Tragado maior que a permitida. O
detalhamento deve ser reavaliado
N1 para uso em projeto executivo.

ESTACA @ 30(36x)

’ 3

S
24
30
8 N3 @12.5 C=1800
91 N4 ©6.3 C/20 C=100

UNIT C.TOTAL

(cm) (cm)
200 4800
11 84 7392

8 1800 518400
91 100 327600

PESO + 10 %
(kg)
900

22
5702

37

7 N2 5.0 C=249
2x7 N1 25.0 C=52

O concreto a ser utilizado no preenchimento das estacas devera ter
resisténcia minima de fck= 25 Mpa com consumo minimo de cimento
370 kg/m?3, slump de 22 cm * 2 e devera ser preparado com pedrisco,
brita 1 e cimento dosado em laboratério iddneo(n&o usar aditivos e nem
po-de-pedra).

NOTAS
1-AGO CA-50

2 - RESISTENCIA DO CONCRETO fck= 20 Mpa(200 kgf/cm?);
MODULO DE ELASTICIDADE = 28000 Mpa - relagéo a/c = 0,10

3 - COBRIMENTO DAS ARMADURAS IGUAL A 3 CM, UTILIZAR
ESPACADORES ADEQUADOS PARA GARANTIR O COBRIMENTO

4 - AS FORMAS, ESCORAMENTO, TRANSPORTE, LANCAMENTO
E CONTROLE DA RESISTENCIA DO CONCRETO DEVERAO
OBEDECER AS RECOMENDACOES DA NORMA NBR-14931;

5 - FAZER CAMADA DE 5 CM DE ESPESSURA DE CONCRETO MAGRO NO
FUNDO DOS
BLOCOS E VIGAS.

6 - LOCAR A OBRA PELO PROJETO EXECUTIVO DE ARQUITETURA.

7 - DEVIDO A INEXISTENCIA DE SONDAGENS A PERCUSSAO NO LOCAL
DA OBRA, AS FUNDAGOES FORAM DIMENSIONADAS COM DADOS DA
SONDAGEM DA PONTE DO RIO TARAUCA, DISTANTES 1300 M DO LOCAL
DA OBRA, EXECUTADAS EM 08/08/2007, PELA EMPRESA 0.0.
ENGENHARIA TECNICA LTDA.

8 - AS FUNDAGOES DEVERAO SER LIBERADAS POR ENGENHEIRO DE
SOLOS.

8 - O COMPRIMENTO DAS ESTACAS E ORIENTATIVO DEVERAO SER
CONFIRMADAS NA EXECUGAO DA OBRA.

142
4 N4 910.0 ¢/13 C=161 12
N4
0
S B I
7 T 7 T
I N
I N
I N
I N
| |
] I
| | | | CA:
| | | |
64
142

4 N5 210.0 c/9 C=265

2N3c/15

5N3c¢/10

-70

64

52

5 N2 5.0 ¢/37 C=243

RELACAO DO ACO

ELEMENTO ACO N DIAM QUANT C.UNIT C.TOTAL
(mm) (cm) (cm)
18xB2_8 CAB0 1 5.0 36 223 8028
CA60 2 5.0 90 243 21870
CA50 3 10.0 126 409 51534
CA50 4 10.0 72 161 11592
CA50 5 10.0 72 265 19080
18xP1 CA60 1 5.0 252 52 13104
CA60 2 5.0 126 249 31374
CA50 3 16.0 144 VAR VAR
RESUMO DO AGO
ACO DIAM C.TOTAL PESO + 10%
(mm) (m) (kg)
CA50 10.0 822.1 557.5
16.0 220.3 3825
CA60 5.0 743.8 126.1
PESO TOTAL
(kg)
CA50 940
CA60 126.1
Volume de concreto (C-20) = 17.99 m?
Area de forma = 96.77 m?
APROVAGOES
| REVISOES: ]
Ne: Data: Descrig&o: Autor:

S

ﬁ}s‘ *

sl
e
-

SEE-ACRE

SECRETARIA ESTADUAL DE EDUCAGAO E CULTURA

Resp. Técnico (os):

Matheus da Silva Filgueira
Arquiteto e Urbanista
CAU N° 218542-3AC

ASSUNTO:

PROJETO DE ESTRUTURA
DE CONCRETO ARMADO

FASE DO PROJETO:
BASICO

OBRA:

PROJETO DE QUADRA POLIESPORTIVA
COBERTA PARA ESCOLA MANOEL BRAZ DE

END:

NUMERO DA PRANCHA:
VILA ASSIS BRASIL,
2600. 69980000

MELO Cruzeiro do Sul - Acre
DESENVOLVIMENTO:
AREAS (m?) Taxas (%) CONTEUDO: E S T
A Terreno: 0.00m* | 1o, 0,00% | Forma do pavimento baldrame (nivel 0) 02/03
ir 2
A Construir: 914,24 m* | 1p. 0,00 % Blocos
A Ampliar: 0,00 m? Est
A Demolir: 0,00 m2 stacas
A Existente: 0,00 m? ESCALA: DATA: REVISAO:
INDICADA AGOSTO/2026 REV 00
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VIGAS BALDRAME DE TRAVAMENTO DE BLOCOS

V1

ESC 1:50
| | | 630 | | 63.0 | | | ESC 140
\ \ \ \ \ \ \ \ A |
0 [
\ \ \ \ \ \ \ L
| | | | | | | 5
. Ipr1s L P17 L [pris L [Pis L fP1a L P13 L P12 L P LA Y 25.0
\ \ \ \ \ \ \ \ \
42.0 363.0 42.0 363.0 42.0 363.0 42.0 363.0 42.0 363.0 42.0 363.0 42.0 363.0 42.0 363.0 42.0
| 363.0 | 363.0 | 363.0 | 363.0 | 363.0 | 363.0 | 363.0 | 363.0 | D 25
| 25N1 c/15 | 25N1 c/15 | 25N1 c/15 | 25N1 c/15 | 25N1 c/15 | 25N1 c/15 | 25N1 c/15 | 25N1 c/15 | T
} 1 } } } 1 } } } 200 N1 25.0 C=91
| 2N2 8.0 ?=816 | | 13.0 2N3 as.io C=784 | | |
|
| | | 13.0 2N3 8.0 C=784 | | | 13.0 2N2 8.0 C=816 |
\ \ \ ' \ \ \ \ ' \ \
ESC 1:50
| ! 2 N4 28.0 C=1200 ! | | 2N4@8.0C=1200 | | 2 N5 28.0 C=1003 | | SECAO A-A
\ \ \ 63.0 | \ | 63.0 | | | ESC 1:40
\ \ \ \ \ \ \ \ A |
0 [
\ \ \ \ \ \ \ L
| | | | | | | 5
P2 8 P27 P26 P25 P24 P23 P22 P21 LA P2 5.0
\ \ \ \ \ \ \ \ \
42.0 363.0 42.0 363.0 42.0 363.0 42.0 363.0 42.0 363.0 42.0 363.0 42.0 363.0 42.0 363.0 42.0
| 363.0 | 363.0 | 363.0 | 363.0 | 363.0 | 363.0 | 363.0 | 363.0 | D 25
| 25N1 c/15 | 25N1 c/15 | 25N1 c/15 | 25N1 c/15 | 25N1 c/15 | 25N1 c/15 | 25N1 c/15 | 25N1 c/15 | 1
} 1 } } } 1 } } } 200 N1 95.0 C=91
| 2N2 8.0 ?=816 | | 13.0 2N3 as.io C=784 | | |
|
| | | 13.0 2N3 08,0 C=784 | | | 13.0 2N2 8.0 C=816 |
\ \ \ ' \ \ \ \ ' \ \
ESC 1:50
| | 2 N5 28.0 C=1200 | ‘ 2 N6 8.0 C=1131 ‘ | SECAO A-A
| | | 63.0 | | | ESC 1:40
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RELAGCAO DO AGO RESUMO DO ACO
ELEMENTO ACO N  DIAM QUANT C.UNIT C.TOTAL ACO  DIAM CTOTAL PESO +10%
(mm) (cm) (cm) (mm) (m) (kg)
Vi CAB0 1 50 200 91 18200 CA50 8.0 447.4 194.2
CA0 2 8.0 4 816 3264 CAB0 5.0 620.6 105.2
CA50 3 8.0 4 784 3136 PESO TOTAL
CAS0 4 80 4 1200 4800 K Sl
CA50 5 8.0 2 1003 2006 (ko) 3\&\\\\\\\\%/////4
V2 CAB0 1 50 200 91 18200 1942 ST
CA50 2 8.0 4 816 3264 v o i A R E
: CAB0 105.2 D, ( :
CA50 3 8.0 4 784 3136 -
8?28 ‘51 28 ‘2‘ 1382 ‘2‘388 Volume de concreto (C-20) = 6.67 m* )
. . © \
V3 CAB0 1 50 141 91 12831 Area de forma = 88.88 m*
CA50 2 8.0 2 904 1808 Resp. Técnico (0s):
CA50 3 8.0 2 895 1790
CAS0 4 80 2 451 902 ﬁ%
CA50 5 8.0 2 1200 2400
CA50 6 8.0 2 1131 2262
V4 CA60 1 5.0 141 91 12831 T —
CASOl 2 80 2| 904 1808 SECRETARIA ESTADUAL DE EDUCAGAO E CULTURA oS da s Figuera
CA50 3 8.0 2 895 1790 Arguieto o Urbanista
CAS0 4 80 2 452 904
CA50 5 8.0 2 1200 2400
CA50 6 8.0 2 1131 2262 SEE-ACRE

ASSUNTO:

PROJETO DE ESTRUTURA
DE CONCRETO ARMADO

FASE DO PROJETO:

BASICO

JOBRA:

PROJETO DE QUADRA POLIESPORTIVA COBERTA
PARA ESCOLA MANOEL BRAZ DE MELO

END:
VILA ASSIS BRASIL,

2600. 69980000
Cruzeiro do Sul - Acre

NUMERO DA PRANCHA:

DESENVOLVIMENTO:
AREAS (m?) Taxas (%) CONTEUDO: E S T
A Terreno: 0,00 m?
’ TO: 0,00 % .
A Construir: 914,24 m? | 1p. 000 % Vigas baldrame de travamento O 3 / O 3
A Ampliar: 0,00 m? ’ de blocos
A Demolir: 0,00 m?
A Existente: 0,00 m? ESCALA: DATA: REVISAO:
INDICADA AGOSTO/2026 REV 00

Formato A1 (594x841mm)
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GOVERNO DO ESTADO DO ACRE
SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCACAO CULTURA E ESPORTE - SEE
VOLUME 01 - PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO ASSINADOS N° 0000550/2026

ASSINATURA ELTRONICA
Documento assinado eletronicamente por Jucilene da Silva Ara2jo €M 01/09/2026, as 11:13, conforme horario oficial do Acre, com fundamento

com pras no art. 11, § 3° da Instrugdo Normativa Conjunta SGA/CGE n° 001, de 22 de fevereiro de 2018.

@ ac.gov.br

A autenticidade deste documento pode ser conferida no site https://compras.ac.gov.br/validador/documento, informando o cédigo
verificador CPSAFAA4 08B4220A D46E8550 FB2D83EC e c6digo CRC 118942
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